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REZIME

U ovom radu dat je pregled stanja otpadnih materija, kao i nacin njihovog ponovnog koristenja u
raznim vidovima i modalitetima prerade.

Takoder je ocrtana specificnost jednog regiona koji je po infrastrukturi i instaliranim preradivackim
kapacitetima, istina danas ne aktiviranim u potpunosti, spadaju medu potencijalna mjesta izvora
raznih Stetnih uticaja na okolinu (zrak, voda, tlo), a u isto vrijeme moze biti kvalitetan i dugorocan
izvor razmih vrsta sirovina i polu sirovina. Uz primjenu iskustva i znanja koji su neophodni za
rjesavanje ovog veoma vaznog problema, moguce je iznaci rjesenje koje ce zadovoljit ekoloske
kriterije ukljucujuci specificnosti lokalnog ambijenta i na taj nacin postici i ekonomski efekat.
Kljucne rije¢i: ambalaza, recikliranje, otpadni papir, ekologija

ABSTRACT

This work includes the overview of waste materials condition, as well as the possibility of their
repeated usage in different processing aspects and modalities.

That what is also presented is a specific quality of one region that according to infrastructure and
installed processing capacities, although not completely activated nowadays, belongs to potential
sources of various contamination effects that affect the environment (air, water, soil), but at the same
time it can be qualitative and long lasting source of different kinds of raw materials and half raw
materials. Therefore, with a lot of experience and know-how necessary for solving this very important
problem, it is possible to find solution that will meet ecological criteria including specific qualities of
a local ambience and thus achieve even the economical effect.

Key words: recycling, waste paper, waste cardboard, ecology

1. UVOD

Danas na svijetu zivi preko Sest milijardi stanovnika $to je 6000 puta vise nego u davno doba.
Jo$ u prvoj polovici proslog vijeka, nasrtaj covjeka na prirodu, dobili su takav intenzitet, da su
nadvladale one sile koje odrzavaju prirodne procese u normalnom stanju. Industrija i rudarstvo,
bili su neophodni Covjecanstvu, koje se povecalo, ali od tada nije vise bila dovoljna ona
prirodna snaga, onaj prirodni mehanizam, koji je zasti¢ivao i Cistio zrak, vodu i zemljiste.
Prirodni procesi nisu bili dorasli velikom tempu koji je donijela industralizacija i pocelo je
devastiranje tla, zraka i vode. Danas se jasno, da sama priroda ne moze odrzavati neophodnu
stabilnost covjekove sredine, pa se zato moraju ukljuciti svi potencijali drustva; umni i
materijalni, da se sprije¢i unistavanje. Bez obzira na veli¢inu planete na kojoj se odvija Zivot,
ipak je Cinjenica da na visini ve¢oj od osam kilometara nema Zivota kao ni na dubini oceana
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vecoj od jedanaest kilometara i ljudskoj vrsti predodreden je veoma mali prostor. GodiSnji
prirastaj stanovniStva je cirka 95-100 miliona stanovnika 1 ocekivati je veliku eksploziju rasta
stanovniStva na nekim kontinentima; Afrika, Azija, Juzna Amerika. Prema podacima OUN,
preko polovice stanovnistva se slabo hrani, a tre¢ina stalno ili povremeno gladuje. Da bi se ova
ljudska masa ishranila, da bi dobili prostor za stanovanje i zivljenje, da bi dobila toplotnu i
elektri¢nu energiju, potreban je standard dostojan Covjeku. Nastace jo§ ZeS¢i nasrtaj na prirodu,
na zivotnu sredinu, a Sto ¢e sigurno dovesti do sve vece razgradnje 1 uniStavanja prirode. Postoji
samo jedna dilema; hoce li CovjeCanstvo uspjeti da uspostavi ravnotezu u prirodi. Od svih Steta
koje nasa civilizacija nanosi prirodi, jedna od najveéih je ona koja pogada Sume. Sume su pored
izvora drvne mase koja se preraduje mehanicki, finalizira u namjestaj, hemijski-proizvodnja
papira i kartona, sluze kao pluca jer iz atmosfere izdvaja ugljicni dioksid i vraca Zivotvorni
kisik. Europska unije je 1996. godine usvojila dokument IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) direktiva o cjelovitom spre¢avanju i nadzoru zagadivanja koji se odnosi na vece
potencijalne izvore industrijskog zagadivanja. Njen cilj je postici cjelovit pristup sprjeCavanja i
nadzora zagadivanja i dostizanja visokog stepena zastite okoline kao cjeline. Uvodi se sistem
direktiva, dodjeljivanja cjelovitih dozvola zastite okoline 1 koncept najboljih raspolozivih
tehnika-koncept BAT (Best Available Technigme) te ukljuCuje javnost. Kod izdavanja
cjelovitih dozvola za zastitu okoline, uobzirivat ¢e se svi vidovi zastite okoline, emisije u zrak,
vodu 1 zemlju, nastajanje otpadaka, koriStenje sirovina, energetska efikasnost, buka,
spre¢avanje nesreca, rizik i dr. Bez dozvole firme ne¢e moc¢i obavljati svoju djelatnost.

2. PAPIRNA I KARTONSKA AMBALAZA

Proizvodaci papirne i kartonske ambalaze nastoje iznaci §to jeftinije sirovine, smanjiti potroSnju
energije 1 vode, izvrsiti automatizaciju i kompjuterizaciju procesa, smanjiti ispustanje Stetnih
materija u zrak, vodu i tlo da bi finalni proizvod bio prihvatljiv cijenom, kvalitetom i dizajnom na
trziStu. S druge strane trgovci nastoje da obezbjede veci promet, prodaju, gdje se dodatno
upustaju u modifikaciju proizvoda sa ambalazom, novim dizajnom, pakovanjima i markentiSkom
pristupu. Cinjenica je da proizvoda¢ ambalaznih materijala i ambalaze mora poznavati kvalitetu
materijala (hrana, tehnicka roba, pi¢a), naCin sigurnog transporta i zastitu od spoljnih uticaja kao i
ponaSanje ambalaze kada nije u radnoj funkciji (deponije, odlagalista).
Novosti u proizvodnji ambalaze od valovitog kartona su integrirane trake koje imaju
slijedece funkcije:

- zamjenjuje uobicajene perforacije koje nisu funkcionalne 1 mogu oslabiti kutiju

- trake za ojacavanje kutije, postize se dodatna snaga kutije

- traka kao noseca rucka na kutiji ¢ime se potpomaze boljoj funkcionalnosti kutije
Ambalaza treba da bude izradena od ekoloskih sirovina i u potpunosti da je neskodljiva za
zdravlje ljudi. Novi proizvod koji osigurava ovaj kriterij je impregnirana plo¢a od valovitog
kartona otpornih na vlagu. Plo¢a je impregnirana neskodljivim kopolimerom koji ima atest o
zdravstvenoj ispravnosti, ¢ime je jednostavno zamijenjen parafin kao impregnacijsko sredstvo.
Uveden je pojam inteligentne ambalaze koja podrazumijeva da ona sadrZi inteligenciju
kreativnog stru¢nog i iskusnog tima lica koja su osmislili i stvorili kvalitetu ambalaZze.

3. RECIKLAZA
U pakovanju se koriste materijali koji u ambalazi daju potrebne karakteristike i

funkcionalnost 1 javljaju se u otpadu. Celulozni materijali (drvo, papir, karton, piljevina,
preradeno drvo, slama 1 sl.), plasti¢ni 1 drugi hemijski obradeni materijali (PVC, PS, PE, PU,
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kopolimeri, acetatna celuloza, celofani i sl.), metali (metalne folije konzerve i dr.), kaSirani
materijali (plastika, papir plastika+metalne folije 1 dr.), aditivi i pomo¢na sredstva (gume,
smole, lakovi, ljepila, boje, graficki materijali), ambalaza kao otpadni materijal moze biti
izvor otrovnih tvari u slijede¢im fazama:

e u vrijeme skupljanja otpadne ambalaze

e u vrijeme prerade klasificirane ambalaze u novi proizvod
Najprikladniji nacin za ekonomsko koristenje otpadne ambalaze je vrsiti "mehanicko
razvrstavanje prije uskladiStenja odnosno deponovanja, po vrsti materijala i ambalaze.
Uspjesno se vrsi odvajanje vrsta papira (pisaci, novinski papir), staklene ambalaze po boji,
namjeni i sl., metalne ambalaze (po vrsti materijala i namjeni), plasticne ambalaze (po vrsti
ambalaze, namjeni i sl.)
Izdvojena celulozna vlakna iz otpadnog papira i ambalaze, sluze kao osnovna sirovina za
proizvodnju svih vrsta pisacih, Stampanih i1 ambalaznih papira, kao 1 u proizvodnji
keramickih materijala (punila) gradevinskih materijala (gips-karton ploce).
Reciklaza plastike se moZe sa dana$njim stepenom razvoja tehnoloskih procesa i postrojenja
uspjesno vrsiti. Npr. PVC recikliran od boca moze se koristiti za izradu saobracajnih
znakova, PET recikliran od boca, moze se prati, susiti i topiti u spuzvu, u vlakna za punjenje
jastuka 1 za izradu odjece, ekstrudirane plo¢e mogu se primijeniti kao industrijski podovi i
klupe u parkovima, polikarbonati koji se koriste u kompaktnim diskovima su bili regenerirani
1 uspjesno iskoristeni kao novi konstrukcijski materijali.
Reciklaza stakla ima dugu tradiciju i ne moZe se ni zamisliti tehnologija proizvodnje stakla
bez stakla iz ambalaze i gradevinarstava (ravna stakla) . Isti je slucaj sa materijalom koji
postaje sve vrjedniji zbog poskupljivanja proizvodnje i veoma oStrih ekoloSkih uslova. Kod
odlaganja otpada koriste se slijedece tehnologije:

- termicka obrada (piroliza)

- bioloska obrada (anaerobni, aecrobni postupak, gliste)

- fizikalno-hemijska obrada (npr. Inertiziranja)
Na deponijima dolazi do biorazgradnje otpada pri ¢emu nastaju: deponijski plin (metan),
¢vrsti ostatak, procijedene vode, Cvrsti ostatak nakon obrade procijedena voda i deponijskog
plina. Ekotoksikoloski prihvatljiv je samo postupak sakupljanja deponijskog plina na
uredenom odlagaliStu 1 njegova obrada uz energentsko koristenje.
Termicka obrada smanjuje volumen ¢vrstog ostatka a izgaranje pirolizom nastaju produkti
koji sadrze metale u elementarnom stanju, njihove okside i sulfide u obliku lete¢eg pepela,
male koncentracije organskih molekula (karboksilne 1 polisicklicni, polihalogebni
ugljikovodici). Moderna tehnologija omoguc¢uje uklanjanje otrovnih tvari iz dimnih gasova,
medutim nastaju poteSkoce kod odlaganja otrovnih tvari. BioloSka obrada kao tehnoloski
postupak se rjede koristi i to samo u slucajevima izdvajanja frakcija. Svaka tehnologija
rjeSavanja ostatnog i mijeSanog otpada moze Ciniti problem sa ekotoksikoloSke stanovnistva
jer ne postoji univerzalni sistem zaStite od emisije otrovnih tvari. RjeSenje se trazi u
iznalazenju novih ambalaznih materijala ¢iji vijek trajanja je programiran vremenski 1 na
spoljne faktore (svjetlost, temperatura, vlaznost). Zatvaranje ciklusa proizvodnje ambalaznih
materijala $to znaci svi nastali nus produkti se preraduju unutar procesa i ponovno vracaju u
proces. Klasificiranje otpadne ambalaZze na mjestu nastajanja, ¢ime se smanjuje koliina
ambalaZze za odlaganje. SpreCavanje nastanka otpadne ambalaZe se moZe regulirati razli¢itim
mjerama fiskalne i kaznene politike kao i javnim manifestacijama uz posticanje ekoloski
prihvatljive ambalaZe (razna priznanja, nagrade i sl.). drzava treba da vr$i kontrolu
funkcionisanja, instaliranja tehnologija kao i kod instaliranja novih i da interveniSe u
slucajevima povecanog zagadenja okoline.

n
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3.1. Proces recikliranja papirne i kartonske ambalaze
Na osnovu ispitivanja, testa biorazgradivosti i ekotoksi¢nosti papirnog mulja doslo se do
podatka da nastane 100 kg nerecikliranog ¢vrstog otpada po toni finalnog proizvoda, Sto je
bila osnova za daljnju izradu bilanse vlakna. Glavni izvor ovog otpada je povecano
recikliranje starog papira. U 2000-toj godini stepen recikliranja starog papira je iznosio 43%,
a iste godine je potroseno starog papira 153,7 miliona tona papira i kartona. Mjesta nastajanja
otpadaka koji se ne moze reciklirati:
- Vlazan otpadak iz procesa sortiranja i preciS¢avanja recikliranih vlakana
Sastav:
40-50% vlaknaste grudve
20-40% plastika
0,2-6 % minerali (staklo, keramika, pijesak)
0,1-2% metalni dijelovi
1-3% cCvrste necistoce
- Otpadak iz mase prije dolaska na papir masinu
Sastav:
Degradirana vlakna, sluz, anorganske mase i sl.
- Mulj iz deinking procesa
Sastav:
40-60% mineralna punila (punila, kaolin, Ca-karbonat, krec i dr.)
20-40% sitna vlakna
5-8% punila, vlakna sa punilom i tintom
1-4 % CEvrste Cestice
- Mulj sa otpadnih voda
Primarni tretman
Hemijski tretman
Bioloski tretman
Mulj sa primarnog tretmana sadrzi 80 % sitnih vlakana 1 druge organske materije, a ako se
kod proizvodnje papira i kartona koriste mineralna punila tada je sadrzaj vlakana i organskih
materija smanjen na 50 %.
Mulj sa hemijskog tretmana otpadne vode sadrze uglavnom minerale
Mulj sa bioloskog tretmana otpadne vode sadrzi organske materije i proteine
Sve vrste mulja se sa koncentracije 1-2 % uguS¢uju i odvodnjavaju na suhocu 40-50 % i
zatim se spaljuju ili odlazu na deponijima. Otpad se moze koristiti kao kompost (dubrivo)
mada zakonski propisi EU ne dozvoljavaju zbog moguénosti prisustva teSkih metala i AOX
(AOX nastaje u otpadnim vodama iz procesa bijeljenja u kome se koristi hlor, hipoklorit i
hlor dioksid).

3.1.1. Industrijski proces recikliranja

Sakupljeni (vraceni) papir je recikliran u modernom dvostepenom deinking postrojenju koja
su isporu¢ena od Sulzer (sada Voith) Andritz-Ah Strom (sada Andritz) i Kadant Lamort.
Proizvodni proces je identifikovan za deinking celulozu, za novinski papir i prodajnu
celulozu. Deinking uredaj ima dvije identi¢ne paralelne linije sa zajednickim rezervoarskim
tankovima poslije svakog stepena procesa. Cjelokupni proizvodni proces je u potpunosti
automatizovan. Sakupljeni papir (ONP/OME) je kuhan u bubanj palperu 1 sitni djeli¢i su se
separacijom izdvojili. U slijede¢em stepenu u visokoj koncentraciji se Cisti masa prije dva
reakciona tornja. Treci stepen postrojenja za separaciju ima sito sa 1,2 mm otvora 1 instalirani
su prije prvog flotacionog stepena. Preflotacija se sastoji od Cetiri primarna stepena, u dvije
linije 1 pet zajednic¢kih sekundarnih stepena. Masa je ¢iS¢enja od teSkih onecis¢enja (HC) u
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sedam stepena uredaja za CiS¢enje poslije flotacije. Linija preciS¢avanja mase je poboljSana
sa Cetiri stepena fine separacije 0,15 mm dimenzije otvora i uredaja za izdvajanje lakih
predmeta. Prvi uredaj za recikliranje i krajevi sa dva uredaja- postrojenja za odvodnjavanje
procesna voda se Cisti sa flotacijskim zrakom i recirkulacijom vraca na postrojenje. Celuloza
je transportovana na proces disperzije u cilju postizanja mehanickih i optickih vrijednosti sto
su zahtjevi-kriteriji finalne deinking celuloze. Sekundarna linija za recikliranje ukljucujuci
flotaciju sa tri primarne i dvije zajednicke sekundarna flotaciona stepena i proces
odvodnjavanja koristi "disk" filtere. Denking celuloza za PM-u je odvodnjena na puz presi za
final koncentraciju od 28% deinkirana celuloza je odvodnjavana na dvostrukim mreznim
presama do aprox. koncentracije 43% (slika la. 1 slika 1b.) Filtrat se Cisti sa zrakom
flotacijom 1 ponovo vraca u sekundarni tehnoloski proces gdje je primarno koristenje
precis¢ene vode, a svjeza voda se samo koristi na papir masini. Glavni parametri kontrole
kvaliteta koncentracija, bjelina i pepeo se prate i kontroliraju u procesu, regularni mjerenja su
laboratorijska. Kvaliteta celuloze je primaran 1 denking celuloza se koristi kao sirovina za
razne vrste papira Sirom svijeta. Glavna primjena je za izradu novinskog papira, ali se koristi
1 za magazine (ilustracione papire 1 tisak papir). Neki potrosaci koriste celulozu za liniju
bjeljenja i povecavaju bjelinu od 70 % i to sa duplim bijeljenjem, i sa postignutom bjelinom
celuloze koriste se za proizvodnju visokokvalitetnih pisa¢ih papira.

Pulping —=| OisoFites |—»| DAY

l ¢ Leop | Laap Il PM Loop

| HE-siganing | Thickening
' i
Pre-screening | | Disparsing Additive processing
; | :
Pre-fiotation | | Fost-lnfation
Y ! ¢
[ Mwoewing | | [ Dscites —>| oz |
T W o —
o | FE R, I ) Relects
Fing screening | SErew proshes Dowible-wire press A
[ 1 ikl
Y | |L 1
- _—
LW-claaring }—‘ DIP-towers Market puio

Slika br. 1a. Tehnoloska shema deinking procesa  Slika br. 1b. Tehnoloska shema deinking procesa sa dva
segmenta

-

Drum pufper

MG screening o 1,0
LG scraeming & 0.15
Paper maching

Disparging
Fiatation 1l

HD cleaner
Dump TwEr
Flotation |
Di=c filter |

— Disz filter 11
_}‘_St_nrﬁ'._.].é )

I HW cieaner
¢ screening

Saveall

FM
b1y
waler

Vrijeme uskladiStenja i uslovi

Sachsen tvornica je nastala na bazi prakticnih iskustava, §to je usporedivo ili identi¢no
ostalim vrstama trziSne celuloze, ukljuujué¢i primarna celulozna vlakna. Test dijeljenja je
razvijen iznad 120 dana i pokazuje malu degradaciju- smanjenje bjeline (slika 2.). Stabilitet
bjeline pokazuje Sachsen celuloza u cijelom svijetu. Vrijeme uskladiStenja i temperatura
utjeCu na broj meduvlaknastih veza, stvaranje snopica vlakana poslije kuhanja (slika 3).
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IZ0 - Bjelima (%)

m— Pylping at 65 °C
== = Pulpingat 10°C

Smopads viakana (n'l g ksta)

50 75

1] 25 50 75 100 125 150 75 V] 25 100 125 150
Vrijeme nskladiztenga {dani) Vyijeine nskladistenga (dand
Slika br. 2. Uticaj vremena uskladiStenja na Slika br. 3. Uticaj vremena uskladistenja i
ISO — bjelinu temperature na snopice viakana
Tabela br.2. Asortiman proizvodnje — papiri od recikliranih viakana
Vrijednosd Jedinice | Standard Viprint Vipress Vimag Vipco
Granatura gim? I50/F. 536 54 - 100 54 -0 54-110 il - &0
Specifitni c’fg | IBOUR433- | 1,15-1,35 | 1,15-1,35 093 1,3
volumnen ¥
Duzina kKidanja N [B0/F 1924 tmin 39 trin 40 trin 40 trin 45
Bjelina (R 457) Yo ISC/R 2470 82 +1 32 £12 82 £3 82+
Baja DI 5033
L 05 £15 | 805 £15 | BD5 £15 ]| 910 £15
a 0,1+05 0,105 01+05 | 0,105
b 45+1,0 45£10 | 4510 | 3510
Opacitet Yo 30 2471 tin 93 toin 93 trin 92 trin 93
Glatloca sek [50 5647 350450
Bekl:
Hrapavost trlftrin W5 +35 23515 40+ 20 20050
Bendisen
Siaj lehman Yo Y
Oipaslza;
1. Wlakna 100 % sekundarne sirovine
2. Proizvod je moguce recildirati
3 Isporulka . B ohine za papirnom zadtitom sa ili bez bandaZiranja
Arcl | papimom zadtitom
Tabela br. 3. Tehnoloske karakteristike papira iz recikliranih materijala
Klimatsld uslowi ispitivanjat = 232190, RM = 50+£2%, Standard 130 187
Gramatura Otpormost prema kidmju | Indeks lidanja | DuZina lkadanja Rastezanje Apsoipcija Viaga
G g/’ N/m Nm'g m % vode C-:-!Jhﬁll AM %
g
50 536 [50 1924-2 [301924-2 [301924-2 [301924-2 [30535 [50 287
SCANP-6 SCAMNP-35 SCAMNP-358 SCANP-38 BCAMNP-35 SCAMP-12 | SCANFP4
005 U -MIMN3,0 U — MM 33,0 7 —RIIN 3400 U LI 1,8 triasz 40 7.0+l
P-MIN15 P - I 160 P —MIN 1600 P — LI 3.2
1005 U -MIN 3,6 7 - 36,0 T —IIN 3600 -9 tm 40 7.0+l
P-MIN17 P - LN 170 P —MIN 1700 P — I 3.3
1105 U -1 4,0 -1 36,0 U - 3700 U - 20 tma 40 701
P-MIMNZO0 P-LIIN 150 P —MIN 1500 P-IIIN 34
DOpagka: 1. Vlakna 100 %% seloundarna sirovina (kdasifilacija BN 643:1994,
AeDsDey.
2. Sirina bohine: Sirina do 4150 mm
3. Promjer bobine:  Wax 1150 mum
4. Promjer hilzne: 76 mrn, 100 mmum
5. Zadtita: papirna zadtita sa ili bez bandaFiranja, hilena zadticena
Eeporn
f. B obine su oznacene na obodui na éelu

. Proizvod je moguce recildirati
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4. PREGLED STANJA U BIH

Prije rata BiH je bila znacajan proizvoda¢ ambalaznih materijala i ambalaze sa modernim i
suvremenim tehnoloskim kapacitetima, solidnom sirovinskom osnovom, sa bogatim
asortimanom proizvodnje 1 prepoznatljivim kvalitetom na domacem i ino-trzistu: Evropa,
Afrika i sl. Sama ¢injenica da je izvoz objedinjene industrije celuloze, papira i ambalaze BiH
bio u vrijednosti 18 miliona americkih dolara i da je trziSte BiH bilo skoro u potpunosti
pokriveno sa domacim proizvodima, izuzev novinskog papira i da je na trzistu ex Jugoslavije
takoder bilo prisutno dosta proizvoda, (natron papir, natron vrece, celofan i dr), ukazuje na
visok stepen dinamicnosti i fleksibilnosti ove grane. Medutim, poslije rata, stanje je drugacije
1 karakterizira se prestankom rada svih tvornica vlakna i papira, a znatno je smanjena
proizvodnja svih vrsta ambalaze. Proces globalizacije je uveliko zahvatio Evropu pa se
logi¢no prenio i na BiH, tako da ¢e se obnovljena proizvodnja vlakna, papira i ambalaze
odvijati u sklopu velikih inozemnih firmi sa prepoznatljivim kvalitetom, marketingom 1i
naucno istraziva¢kim radom. Uslovi za nesmetani razvoj proizvodnje ambalaZznih papira i
ambalaze u BiH postoje kao Sto su: sirovinska i energetska osnova, trziste, kadrovi, tradicija i
sigurno ¢e se danasnji iznos od 139 miliona KM koji se trosi na uvoz ambalaznih papira i
ambalaze smanjiti u korist vrijednosti izvoza ambalaznih materijala i ambalaze i takoder
rijesiti ¢e se pitanje ekologije u skladu sa Evropskim standardima ¢ime se stvaraju uslovi za
kompleksno ispunjavanje uslova izvoza prehrambenih proizvoda na ino-trzista. Danas se u
BIH sa domaceg trziSta sakupi cca 28.172 tone mijeSanih papira sa preteznim udjelom
papirne i kartonske ambalaze, a uveze se iz inostranstva cca 24.318 tona mijeSanih papira sa
preteznim udjelom papirne i1 kartonske ambalaze. Takoder se uveze sulfatne Cetinarske
celuloze 1500 tona kao i natron papira za proizvodnju natron vreca 2550 tona. Stepen
reciklaze otpadnog papira, kartona, papirne i kartonske ambalaZe je ispod Europskih normi,
mada se svake godine udio sakupljenog papira na domadem trziStu znantno povecava.
Iskustvo iz nekih Europskih drzava potvrduje predratnu ideju o stvaranju jedinstvenog
preradivackog kapaciteta za otpadnu papirnu i kartonsku ambalazu, novinski i ilustracioni,
higijenski 1 kucanski papir koji bi se reciklirao i bijelio do stepena upotrebljivosti za
proizvodnju pisacih, Stampacih i drugih vrsta papira. Pored jacanja svijesti o ekoloskom
znacaju recikliranja, nuzne su i drZzavne posticajne mjere kroz ekoloSko oporezivanje svih
uvoznih ambalaznih materijala i ambalaze. Danas u BIH postoje dvije integrirane tvornice za
preradu otpadnog papira i koriStenje recikliranih vlakana; "Natron Hajat" Maglaj koji koristi
otpadni papir i otpadnu ambalazu za proizvodnju ambalaznih papira i ambalaze, "Celex"
Banja Luka koja je koristila reciklirani papir, danas koristi originalno prirodno celulozne
vlakno za TISSUE papir. Iskustva iz drugih zemalja kao i ranija vlastita istrazivanja su
pokazala da se uz dodatna investiranja mogu proSiriti 1 inovirati kapaciteti za preradu starog
papira i1 dovesti do takvog tehnoloskog nivoa da se moze proizvesti celuloza iz recikliranih
vlakana, upotrebljiva za proizvodnju skupih finalnih proizvoda, pisacih, Stampanih papira,
visokovrijednih ambalaznih papira (clupak papir). U cilju smanjenja optereéenja na zivotnu
okolinu kao i na tro§kove prerade starog papira i ambalaze, nuzna su integralna istrazivanja u
cilju odredivanja maksimalnih unosa polimera, kasiranih materijala u ambalazne materijale i
ambalazu, a da se pri tome ne uti¢e na karakteristicne vrijednosti ambalaznih materijala 1
eksplatacioni uslova koriStenja ambalaze.

5. SADASNJE STANJE I PREDVIPANJA U EUROPI

Europa je postala primarna u recikliranju papira, ostvarivsi rekordan stepen recikliranja 54,6
%, daleko ve¢i nego u Amerci i Aziji. U 2005-toj godini je reciklirano 43 miliona tona papira
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1 kartona, viSe od polovine papira koji se danas koristi proizvodi se od starog papira. Velika
paznja se poklanja poboljSanju sposobnosti recikliranja papirnih i kartonskih proizvoda gdje
je primjenjivo obezbojavanje ovih proizvoda. Industrija tezi da postigne maksimalnu
upotrebu nerazdvojivih vrsta starog papira usporeduju¢i njihove osobine sa zahtjevima
finalnog proizvoda. U isto vrijeme je interes za dostizanje veceg nivoa recikliranja uz
dodatne napore specificnih industrijskih sektora kako bi se isposStovali zakoni Zzivotne
sredine. IskoriStenje starog papira i kartona u proizvodnji ambalaznih papira u 2005-toj
godini je imalo rast od 4,2 %, a grafickih papira 2,8 %. Udio starog papira kao sirovine u
papirnoj industriji je povecan sa 41% u 2004-toj godini na 41,6 % u 2005-toj godini i sada
1znosi kao 1 procent unesenih svjezih vlakana 42%. Od ukupne koli¢ine starog papira 62,5%
se koristi u proizvodnji razli¢itih vrsta ambalaze. Za valoviti karton se trosi 20,6 miliona tona
starog papira Sto ¢ini 46 % ukupne koli€¢ine upotrebljenog starog papira. U 2005-toj godini je
reciklirano 77 % papirne i kartonske ambalaze. Koli¢ina starog papira iz procesa proizvodnje
grafickih papira iznosila je 12,7 miliona tona u 2005-toj godini, a 12,3 miliona tona u 2004-
toj godini. Koli¢ina starog papira iz domacinstava i sanitarnih papira je smanjena na 49 % u
2005-toj godini. U 2004.-toj godini je izvoz starog papira bio 5,2 miliona tona dok je u 2005-
toj godini iznosio 7,1 milion tona.

Izvoz u Kinu je u 2005-toj godini iznosio 4,5 miliona tona, $to je 60 % ukupnog izvoza.
Krajnji cilj je povecati do 2010 godine povecati stepen recikliranja na 66 %, $to znaci da
treba svake druge godine dodatnih 2 miliona tona reciklirati.

6. BUDUCNOST

Mnoge nevolje nagone savremeno covjeCanstvo da se pozabave problemom otpadaka.
Resursi sirovina su sve siromasniji, postaju sve skuplji i teze se dolazi do njih pa se nekada
koriste 1 neekonomicni procesi dobivana — skupi postupci. S druge strane sve veéi broj
mnogoljudnih gradova sa koncentracijom stanovniStva na male gradske cjeline uvjetuje
pojavu velikih koli¢ina gradskog otpada. Sa porastom Zivotnog standarda mijenja se koli¢ina
1 sastav otpada, a time raste latentna opasnost za zagadenje tla, vode i zraka. Sada postoje svi
uslovi, ukljucujuéi 1 zakonsku regulativu da se industrijskom i gradskom otpadu pride
sveobuhvatnije, dugoroc¢nije i sa ekonomskim naglaskom. Istrazena su i aplicirani tehnoloski
postupci 1 postrojenja za usitnjavanje, separaciju i mijeSanje pojedinih komponenata uz
postizanje zadovoljavajuéih stepena kvaliteta. Takoder su uvedeni tehnoloski postupci viseg
nivoa kao $to su: metode isparavanja i redukcije, metode hidriranja pod pritiskom radi
dobivanja ugljikovodika, vrenja za dobivanje alkohola, odnosno jeftinih bjelancevina za
ishranu Zivotinja. Biosfera je jedinstvena i ona ne poznaje ljudske granice, pa se njenoj
sanaciji jer je ozbiljno ugrozena treba pri¢i zajednicki, jedinstveno koriste¢i istovremeno
steena iskustva na bilo kojem mjestu zemljine povrSine, umne potencijale i viSak financijski
sredstava nastali koriStenjem prirodnih resursa.

7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Dosadasnji stepen razvoja tehnike i tehnologije za recikliranje otpadnih materijala; narocito
otpadnog papira i kartona, svih vrsta plasticnih masa, metala, drvenih, koZznih otpadaka i
otpadaka od kasSiranih materijala je dostigao takve vrijednosti da moze zadovoljiti ekoloske
kriterije 1 ekonomske parametre, $to je svakako u fokusu investiranja i ubrzane izgradnje
preradivackih kapaciteta. Sama Ccinjenica, da je u Europi skoncentrisano istrazivacko-
razvojno tehni¢ko i tehnolosko znanje i iskustvo i da je velik izvoznik sakupljenog i
recikliranog papira i kartona u Aziju, kao i glavni snabdjeva¢ proizvedeni i recikliranih
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polimernih materijala, ukazuje na veoma interesantno i ekonomski vazno podrucje za
nacionalnu ekonomiju svake drzave , ukljucujuc¢i BIH, jer se mogu organizirati sakupljanja 1
recikliranja otpadnih materijala kao 1 vlastita proizvodnja odgovaraju¢ih postrojenja
(kooperacija, kupovina licenci, vlastita rjeSenja i dr.) a sve donosi pored ekonomskih efekata i
relativno jeftina radna mjesta.
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